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ییرتغماهیتهمهازاولبهترهفصلایندربندهنظربه
میدونننواقعاهابچهازخیلی.بگیمهابچهبهروشیمیایی

میپرسیمونازشوقتی.میافتهاتفاقیچهشیمیاییتغییردر
درکهغییریهتشیمیاییتغییرمیگنچیه؟شیمیاییتغییر

صمشخچی؟یعنیبپرسیموقتی.میشهعوضمادهاون
ووقتاگرپس.کردنحفظرومطلببیشترکهمیشه

وریآیادتدریسحاشیهدررازیرمطالبداشتیدحوصله
هیچیکهنبودوقتهماگر.کنید

یشیمیایانرژیدارایموادکهخواندیددرسیکتابدر
در.استانرژیمعینیمقداردارایمادههروهستند
سپکندمیتغییرموادنوعچونشیمیاییهایتغییر

هایرتغییدردلیلهمینبهکندمیتغییرهمآنهاانرژی
.ودشمیمصرفانرژییاشودمیآزادانرژییاشیمیایی

تغییریبهیشیمیایتغییرچیست؟شیمیاییتغییرازمنظور
.کنندمیتغییرموادهایمولکولنوعکهگوییممی

ناقصوسادهخیلیتعریفیکاینگرامیهمکاران)
(.استکاربردیبسیارولیهست
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ویژناکسواکنشبهکنند؟میتغییرهامولکولچگونه
.کنیدتوجهآبمولکولتولیدوهیدروژن

وننمیتتصاویراینازدارندهوشمندکلاسکههمکارانی
نبدینشونهابچهبهروزیرتصویر.کننداستفاده

مولکولچپسمتدرکهبینیدمیبالاواکنشدر
ندهستگازدوهرکهداریمهیدروژنمولکولواکسیژن

واستمایعکهداریمآبمولکولراستسمتدرولی
.نداردراهیدروژنواکسیژنخصوصیاتازکدامهیچ

تغییروادمجنسشیمیاییتغییردرکهآموختیدقبلاشما
یعنیدکنمیتغییرموادجنسگوییممیوقتی.کندمی

.کنندمیتغییرموادهایمولکول
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مهاتمهاتعدادونوعشیمیاییتغییردرآیا:سوال
.کنیددقتزیرمثالبهکند؟میتغییر

کیبترهیدروژنمولکولسهبانیتروژنمولکولیک
ویرتص).کندمیتولیدآمونیاکمولکول2وشودمی

(زیر
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بپرسیدرازیرسوالاتحالا

تغییرننیتروژاتمهایتعدادونوعآیابالاتصویردر:سوال
است؟کرده

سمتدروداریمنیتروژناتم2چپسمتدرخیر:جواب
(رنگسیاهاتمهای)داریمنیتروژناتم2همراست

ت؟اسکردهتغییرهیدروژناتمهایتعدادونوعآیا:سوال

اتمهای)داریمهیدروژناتم6چپسمتدرخیر:جواب
.داریمهیدروژناتم6همراستسمتدرو(رنگصورتی

است؟کردهتغییرچیزیچهپس:سوال

غییرتهامولکولنوعوتعدادبینیدمیکههمانطور:جواب
جداهمازچپسمتدرموجوداتمهاییعنی.اندکرده
ولمولکواندشدهترکیبهمباجدیدیصورتبهوشده
.اندساختهجدیدیهای

جوابیهچچیستشیمیاییتغییربپرسندشماازاگرحالا
استریتغییشیمیاییتغییرگوییدمیاحتمالادهید؟می
تیعباربهیاکنندمیتغییرهامولکولجنسآندرکه

لمولکوآنهاجایبهوروندمیبینازمولکولهاازبرخی
.آیندمیوجودبهجدیدیهای
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ییمگومیوقتیباشدیادتانپس
موادجنسشیمیاییتغییردر

تاساینمنظورمانکندمیتغییر
هنکنندمیتغییرمولکولهاکه

.اتمها

مضر؟یامفیدندشیمیاییتغییرات

قعیتمویکدراستممکنشیمیاییتغییریک:جواب
یدنپوسمثلا.باشدمضردیگریموقعیتدرومفید
یدنپوسولیمضرشیمیاییتغییریکمنزلدرمیوه
مثلایا.استمفیدشیماییتغییریکطبیعتدرمیوه
ضرمشیماییتغییریکمنزلوسایلدرآهنزدنزنگ
.تاسمفیدتغییریکطبیعتدرآهنپوسیدنولی

یعتطبپاکسازیباعثطبیعتدرموادپوسیدنچون
تغییراتازبسیاریدرکنیددقتپس.شودمی

هستندفیدمکهبگوییماطمینانباتوانیمنمیشیمیایی
مضریا
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10صفحهکنیدگفتگو

نشانوزآمدانشبهکهاستاینکنیدگفتگواینهدف
.نیستندمضرمطلقایامفیدمطلقاشیماییتغییراتدهد
:دمضرنلحاظبعضیازومفیدلحاظبعضیازیعنی

نیدکارائهآموزدانشبرایمیتوانیدرازیرتوضیحات
وجنگلهانابودیباعثچونمضر:جنگلسوختن
.شودمیهواآلودگی

نرفتبینازباعثجنگلهادرسوزیآتش:مفید
مینهزسوزیهاآتشهمینولیشودمیپیرجنگلهای

خکستر.میکندفراهمراجوانجنگلیکرویش
گلجنبرایمعدنیموادازغنیمنبعسوختهجنگل
...واستجوان

وشدهناتوانوضعیفادمکهنظرایناز:شدنپیر
شدنپیراگر:مفیداستمضرمیرسدپایانبهعمرش

زندهموجوداتالانتانبودمیرومرگونمیافتاداتفاق
ازدیادعلتبهوبودندکردهپررازمینکرهکل

نزمیرویحیاتالانتاشاید...وغذاکمبودوجمعیت
....وبودافتادهخطربهبارها
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موردهایمیوهفسادباعثچون:میوهپوسیدن
میوهردپوسیدگیهمینولیمضرهمیشهاستفاده

واهمیوهتجزیهباعث(جنگلهامثلا)درطبیعت
غنیثباعکهمیشهخاکگیاهوکودبهاونتبدیل
مفیدهوهستزمینشدن

یمصرفوسایلخرابیباعثچون:هنآزدنزنگ
فلزیضایعاتهمطرفیازولیمضرهمیشهما

یطمحالودگیازومیشهتجزیهطبیعتدرموجود
ومیکنهجلوگیریزیست

میتونیناهنزدنزنگمثلهمکاغذپوسیدن
بدینتوضیح
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یطمحازموادتغییر،نوعایندر:گرماگیرتغییرات
نایاثردریعنی.گیرندمی(گرما)انرژیخوداطراف

نشواکمانندشودمیسرداطرافمحیطتغییراتنوع
(درسیکتابازمایش).آبدرجوشانقرص
اوردهفرانرژیمقدارگرماگیرتغییراتدر:مهمنکته

.استبیشترهادهندهواکنشانرژیمقدارازها



www.ist20.com

محیطبهموادتغییرنوعایندر:دهگرماتغییرات
اطرافمحیطیعنیدهندمی(گرما)انرژیخوداطراف

نزدزنگیاچوبسوختنمانندکنندمیگرمراخود
ودشمیترکیباکسیژنباکندیبهچونآهن).آهن

(نیستمحسوسشدهتولیدگرمای

ها،هفراوردانرژیمقدارگرمادهتغییراتدر:مهمنکته
.استکمترهادهندهواکنشانرژیمقداراز
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بیانآموزاندانشبرایراهانشانهاینگرامیهمکاران
کنید

شیمیاییتغییرهاینشانه

درکهدهستنهایینشانهوعلائمدارایشیمیاییتغییرات
.کنیممیذکرراآنهاازبرخیزیر

اغذکسوختنگاز،سوختنمانند:نوروگرماشدنآزاد-ا
....واکسیژنباسدیمواکنش،

جاورتمدرسولفاتمسرنگتغییرمانند:رنگتغییر-2
.....وشعلهرویگوشتشدنسیاهیاآهنیمیخ
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درداکسیدیکربندمیدنمانند:رسوبتشکیل-3
.آنداخلرنگسفیدرسوبتشکیلوآهکآب

دییومآمون)آتشفشانکوهواکنشمانند:گازتولید-4
.هسرکبا(آهک)مرغتخمپوستواکنشیا(کرومات

تغییرهنشانتغییرات،ازبسیاریدرهمبوایجاد:نکته
استجدیدمادهیکبخاربوچوناستشیمیایی

رامسسولفاتوآهنیمیخآزمایشبیایید
اتفاقیچهییشیمیاتغییردرببینیموکنیمبررسی

خمییکشمادرسیکتابآزمایشدرافتد؟می
ودادیدقرارکبودکاتمحلولدرراآهنی

دکبوکاترنگآبیمحلولکهکردیدمشاهده
.دشرنگقرمزآهنیمیخاطرافوشدرنگسبز
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.کنیمیمنگاهتردقیقکمیراشیمیاییتغییراینحالا

ولمحلهمانیعنیاستمسسولفاتهمانکبودکات
میحالا.دادیدقرارآنداخلراآهنیمیخکهرنگآبی

سبزمسسولفاترنگآبیمحلولچراببینیمخواهیم
بهشد؟رنگقرمزآهنیمیخرنگچراوشدرنگ

.کنیدنگاهزیرتصویر
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سولفاتدرراآهنیمیخوقتیکهبینیدمیبالاواکنشدر
هایاتم)آهناتمدهیممیقرار(کبودکات)مس
عوضراخودجایمسسولفاتدرمساتمو(میخ

ناهاتمیعنی(کنیددقتهافلشجهتبه)اندکرده
رامساتموشدهمسسولفاتدرمساتمجانشین

ولفاتسبهمسسولفاتحالایعنیاستانداختهبیرون
هب).اندشدهآزادمساتمهایواستشدهتبدیلآهن

.کنیددقتخوببالاواکنش

ود؟شمیتبدیلسبزبهآبیازمحلولرنگچراسوال؟
جایبهآهنوقتیولیداریممسسولفاتاولچون
میدیلتبآهنسولفاتبهمسسولفاتبگیردقرارمس
لفاتسوواسترنگآبیمسسولفاتکنیددقت.شود
.رنگسبزآهن

شود؟میقرمزمسسولفاتمحلولدرمیخرنگچرا
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مینشواکایندر.کنیددقتبالاواکنشبهدوباره
مسسولفاتدررامسجایآهنوقتیبینید

انهمقرمزرنگاین.شودمیآزادمساتمبگیرد
داجمسسولفاتمحلولازکههستندمساتمهای

ناییعنیاندنشستهآهنیمیخرویواندشده
رامیخرویکهاستمسیپوششیکقرمزرنگ

.استپوشانده

کهاینبدونبینیدمیبالاواکنشدرکهطورهمان
ولکولماتمهاشدنجابهجابافقطکنندتغییراتمها
میاییشیتغییردریعنی.ایدمیوجودبهجدیدیهای
غییرتهامولکولنوعولیکندنمیتغییراتمهانوع
.کندمی
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کپروبیوتیغذاییموادمورددرآموزاندانششاید
سرییکعمداپروبیوتیکمحصولاتدر.کنندسوال

تریهایباکیامفیدمیکروارگانیزمهاییاباکتریهای
این.شوندمیاضافهغذاییمحصولاتبهضرربدون

رقابترمضباکتریهایباگوارشدستگاهدرباکتریها
.....ومیدهندکاهشراآنهافعالیتورشدومیکنند
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13صفحهزمایشآاما

درقبلا.کننددقتهمکارانراآزمایشثقسمت
.دادیمتوضیحکانالهمیندرنمودارهاکاربردمورد
مابهکهاستایننمودارهامهمکاربردهایازیکی

دبایاولآزمایشایندر.میدهدبینیپیشامکان
یبینپیشنموداررویازسپسوشودرسمنمودار
جناب)همکارمانکهنموداریاساسبر.گیردصورت
ثانیه12میشودجواباستکردهتهیه(فرخنده



www.ist20.com
شمعباشدترکوتاهشمعطولچههر.جیمقسمتاماو

معشسوختنکهاستایندلیلشمیشودخاموشدیرتر
کهشمعی.میکندایجادهمرفتیجریانیکظرفداخلدر

رفتیهمجریانباعثظرفبالایقسمتدرفقطاستبلند
هنتیجدرنمیشودجابهجاظرفپایینهوایوشودمی

ودشمیخاموششمعومصرفظرفبالایاکسیژنسریع
جریانداردفاصلهظرفسقفباچونکوچکشمعولی

دررابیشتریهوایومیکندایجادبزرگتریهمرفتی
تریبیشاکسیژننتیجهدرومیکندجابهجاظرفداخل

.شودمیخاموشدیرتروگرفتهقرارشعلهمعرضدر
.ببینیدرابعدیصفحهتصویر
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واکنش دهنده ها و فراورده ها  

منظور از واکنش دهنده ها و فراورده ها در یک  : سوال
تغییر شیمیایی چیست؟

رف  به موادی که در طی یک واکنش شیمیایی مص: جواب
وند می شوند واکنش دهنده و به موادی که تولید می ش

مثلا در واکنش سوختن گاز . فراورده می گویند
، گاز متان و اکسیژن واکنش دهنده و ( متان)شهری

.هستندکربن دی اکسید و بخار آب فراورده 

درکرافراوردهبهترآموزدانشاینکهبرایهمکاران
گوییممیما:کنیداشارهلبنیهایفراوردهکلمهبهکند

بهرشیازکهمحصولاتیتمامیعنیلبنیهایفراورده
....ودوغ-کره-ماستمثلآیدمیوجود



www.ist20.com

(مسسولفات)کبودکاتباآهنواکنشدرمثلایا
واکنششوندمیمصرفچونمسسولفاتوآهن

میتولیدچونآهنسولفاتومسوهستنددهنده
.هستندفراوردهشوند

میمصرفهمیشهاکسیژنسوختن،واکنشدر:نکته
.استهادهندهواکنشجزءهمیشهاکسیژنپسشود

ازگوآببخاروقتهمیشهسوختنواکنشدر:نکته
ازگوآببخارپسشودمیتولیداکسیددیکربن
هستندفراوردههمیشهاکسیددیکربن
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دمواانرژیشدنآزادهایراهازیکیسوختن:سوختن
با(کربنهیدروعمدتا)مادهیکآنطیکهاست

وآببخار،اکسددیکربنوشدهترکیباکسیژن
.کندمیایجادگرما

باشددموجوکافیاکسیژنسوختنهنگامدراگر:نکته
ربنکوآببخاربهوشدهترکیبآنباکربنهیدرو

کافیناکسیژمقداراگرولیشودمیتبدیلاکسیددی
(CO)اکسیدمونوکربنگازفوقموادبرعلاوهنباشد

یکتاسممکن.استسمیبسیارکهشودمیتولیدهم
.شودتشکیلهم(دوده)نامبهدیگرماده

وبآوشدهتجزیهنوروگرمااثردراکسیژنهآب:نکته
درراهاکسیژنآبدلیلهمینبه.شودمیتولیداکسیژن

همنهاکسیژآب.کنندمیدارینگهرنگتیرههایبطری
رنگبریخاصیتهمداردکنندهضدعفونیخاصیت

استلازمگرماسوختنعملشروعبرایمعمولا:نکته
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شروعبرایلازمگرمایتوانمیروشهاییچهبا:سوال
کردفراهمراسوختن

ندکفیاکبریتشعلهباکهزمانیمانند:جرقهیاشعله-1
کنیممیروشنراچیزی

بامقدیدرمثلاکندمیتولیدگرمااصطکاک:اصطکاک-2
-3کردندمیدرستآتشهمبهچوبتکهدومالشکمک

کندبورعفلزیکازبرقجریانکهزمانی:الکتریسیتهجریان
راثدرشوییظرفسیمسوختنمانندکندمیایجادگرما

کتابیباتریباتماس

:17صفحهفعالیت

ثابتراآببخارشعلهرویسردظرفیکگذاشتن
میکند

گازدهشروشیهربهبایداکسیددیکربناثباتبرای
کهاستاینکاربهترین.کرداهکآبواردراشدهتولید

راروشنشمعمدتیارلنیاآزمایشلولهیکداخلدر
انداخلشدهصافآهکآبمقداروسریعداریمنگه

ظرفداخلرامایعبازچندگرفتهراآندروبریزیم
دشومخلوطاهکآبواکسیددیکربنتادهیمتکان
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همینبهبودخواهدجزئیاهکآبشدنکدرمقدار
یکدرراشفافاهکآبازمقداریاستلازمدلیل
رایبشاهدعنوانبهآنازتاداریمنگهآزمایشلوله

علوماوللفصتدریسدرقبلا.کنیماستفادهمقایسه
رایبشاهدنمونه.کردیماشارهشاهدنمونهبههفتم
.استمفیدبسیارمواقعیچنین
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بدندرغذاییموادسوختنازمنظور:سوال
چیست؟

نییعسوزدمیبدندرغذاگوییممیوقتی:جواب
باهاسلولداخلدر(گلوکز)غذاییموادکهاین

ویداکسدیکربنگازوشودمیترکیباکسیژن
توجهزیرواکنشدوبه.کندمیایجادآببخار
.کنید
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ردموادسوختنبینیدمیبالاواکنشدودرکههمانطور
طفقنداردفرقیبدنخارجدرموادسوختنباسلولداخل

باشدهمراهنوربااستممکنبدنخارجدرموادسوختن
شودنمیتولیدنوریسلولداخلدرولی

ماکهددیدیهفتمکتابآخرفصلدرگذشتهسالدر:نکته
میپسداکسیدیکربنوگرفتهاکسیژنتنفسهنگامدر

ابیدیمیدر(دومواکنش)بالاواکنشدانستنباحالا.دهیم
درغذاییموادسوختنبرایکنیممیتنفسکهاکسیژنیکه

میپسکههماکسیدیدیکربنواستهایمانسلول
.استهاسلولدرغذاییموادسوختنحاصلدهیم
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اباکسیژنکهاینیعنیقندحبهرویشعلهوجود
نشدا.شودمیترکیبقندباداردبیشتریسرعت

احتمالاکهبرسدنتیجهاینبهبایدآزمایشایندرآموز
شدنترکیبسرعتکهداردوجودایمادهخاکدر

همانیعنی)دهدمیافزایشرااکسیژنوقند
(کاتالیزور

گیرینتیجهدرهابچهاکثرکنیددقتهمکاران
جایبهرامشاهداتشانیعنیدارندمشکلازمایشها

نتیجههبهمآموزاندانشازبعضی.میکنندبیاننتیجه
رامنظورشاننمیتوانندولیرسندمیدرستگیری

وزانآمدانشپاسخهایبیندراگه.کنندبیاندرست
ولیفهمیدهرانتیجهآموزیدانشکردیدمشاهده
راهنماییرااوکندبیانرامنظورشخوبنمیتواند

لماتیکمااستلازموقتهابعضیمعروفقولبه.کنید
ارمنظورشبتواندتابگذاریمآموزدانشدهاندررا

.کندبیاندرست
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جاندارنهایسلولدرکههستندهاآنزیمازگروهی
میکمکیعنیبخشندمیسرعتراگلوکزسوختن

رژیانوشدهترکیبغذاییموادبااکسیژنتاکنند
.شودآزادآنها

نشواکسرعتکههاآنزیممانندموادیبه:کانالیزگر
باقینخوردهدستخودشانوکنندمیزیادراشیمیایی

.گویندمیکاتالیزوریاکانالیزگرمانندمی

در این آزمایش باید یک باتری : 19آزمایش صفحه 
ت شود  لیمویی ساخته شود یعنی باید یک مدار ساده درس

و به جای باتری یک عدد لیمو قرار بگیرید

تا پرده لیمو قبل از استفاده باید چندین بار فشرده شود
(  مانند زمانی که انار را آب لمبو) های داخل آن پاره شود 

 .می کنیم

بچسبندتیغه هایی که داخل لیمو فرو می کنیم نباید به هم

ا اگر لامپ روشن نشد جای سیمهای متصل به ورقه ها ر
.کنیدعوض 
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کمکابرالیموچندبایدترقویباتریساختنبرای
لوصهمبهمتوالیصورتبهمیخورابطسیمهای

زیرتصویرمانندکنیم
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:نکته

طریقازکردمعرضکهسوالایندرگرامیهمکاران
کهاستواکنشهاییبهاشارهمنظوراجسامدادنحرکت

جارایبمیتوانگازاینازوشودمیگازتولیدبهمنجر
ارتوضیحاین.کرداستفادهجسمیککردنجابه

.نشودایجادتفاهمسوءکهکردمعرض

رااکسیژنبامادههرترکیب:اکسایشواکنش
کندتاسممکنکهگویندمیشدناکسیدیااکسایش

.باشدسریعیا

بایشیمیایهایواکنش:شیمیاییتغییراتسرعت
مواددرمثلاشوندمیانجاممتفاوتیهایسرعت
در.شودمیانجامسریعبسیارشیمیاییتغییرمنفجره
دنززنگدرولیسریعتغییرهمشهریگازسوختن

گرما،وجود:نکته.شودمیانجامکندتغییرآهن
سرعتتماسسطحافزایشورطوبتاکسیژن،

تنهیکمثلا.دهندمیافزایشراشیمیاییهایواکنش
هتکتکهراآناگرولیسوزدنمیخوبیبهدرخت

ودشمیزیاداکسیژنباآنتماسسطحچونکنیم
زنگدیرخشکهوایدرآهنمثلایاسوزدمیبهتر

.زندمیزنگسریعرطوبتمجاورتدرولیزندمی
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آزادثباعکههستندوسایلیشیمیاییهایپیل:نکته
میاییشیهایپیلدر.شوندمیموادشیمیاییانرژیشدن

صورتبهراخودانرژیاسیدمجاورتدرمختلففلزدو
درهکلیموآزمایشهمان).کنندمیآزادالکتریکیانرژی
(دادیدانجامدرسیکتاب

میازگتولیدبهمنجرکهشیمیاییهایواکنش:نکته
میدهشتولیدگازازیعنیدهندانجامکارتوانندمیشوند
.کرداستفادهجسمیککردنجابجابرایتوان
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چند وقتیست در گروه های همکاران به جای آزمایش 
شمع    )آزمایش  ( سیم ظرف شویی و سرنگ) کتاب 
هم  پیشنهاد می شود و گویا بسیاری از همکاران( وآب 

ری این آزمایش را به عنوان یک آزمایش برای اندازه گی
این . درصد اکسیژن هوا پذیرفته و انجام می دهند

به همکاران گرامی. آزمایش از بیخ و بن اشتباه است 
.  یدهیچ وجه این آزمایش را جانشین ازمایش کتاب نکن

چرا؟

دربایداکسیژندرصدگیریاندازهآزمایش-1
چی؟یعنیخوب.گیردانجامبستهکاملامحیطیک

راهمفرابستهمحیطیکبایدمااولکهاینیعنی
واهتبادلخارجباوجههیچبهکهمحیطی.کنیم

اینردهوااکسیژنمصرفباسپسوباشدنداشته
کنیمحسابرااکسیژندرصدبستهمحیط

ایندرموجوداکسیژنتمامکهکنیمکاریباید-2
ژنیاکسیشویممطمئنتاشودمصرفبستههوای

نشودمحاسبهاشتباهدرصدتانمانده
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بالاآزمایشاشکالاماو

همکارانبسیاریکهبالاآزمایشدرکهاستدرست
اوردهدستبهرادرصد20حدوددرصدیانددادهانجام

را؟چ.نداردهوااکسیژنبهربطیهیچدرصداینولیاند

اثیرتتحتبیشترظرفداخلبههواشدنمکیدهاین-1
مصرفنهاستظرفداخلهوایانقباضوانبساط

اکسیژن

میدهیمقرارروشنشمعرویراظرفکهزمانی-2
اثردروشودمیمرطوبوگرمظرفداخلهوای

کندپیداتماسآبباظرفکهاینازقبلهواانبساط
حتی.شودمیخارجظرفداخلازهواازمقداری

هواخروجرسدمیآبسطحبهظرفدهانهکهزمانی
بستهمحیطدرآزمایشاینیعنی.ببینیممیتوانیمرا

.تاسآزمایشاشکالبزرگترینکهشودنمیانجام
.ببینیدراهواخروج
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آزمایشانتهایدرراآبآمدنبالادرصدکهزمانی-3
همینداخلشمعخودکنیممیگزارشدرصدواندازه

راظرفداخلآبحجماززیادیمقداروداردقرارآب
آبدرصد20مثلااگریعنی.استکردهاشغالشمعخود

عشمخودراآباینحجمازنیمیبیایدبالااستوانهدر
دهامبالاآبحجمکنیمکمراشمعحجماگر.کردهاشغال

وجهتشمعحجمبهزیرتصویردر)شودنمیهمدرصد10
(کنید
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متفاوتهایقطرباظرفهاییباراآزمایشاگر-3
ازرتقطورظرفییابشرواستوانهمثلا)دهیمانجام
آیدمیدستبهمتفاوتیکاملانتایج(بشر

چهیبهشمعشعلهمدرجاستوانهمانندظرفیدر-4
کاملراظرفداخلاکسیژنتمامنمیتواندعنوان

بهمدرجاستوانهقطربهطولنسبتچونکندمصرف
ایجادمناسبهمرفتیجریانیکتواندبهنیستحدی

تهداشتماسشعلهبااستوانهداخلهواییهمهوکند
.دشونمیمصرفهوااکسیژنتمامنتیجهدر.باشد

وگرمهوایدرکهاستاینآبامدنبالادلیل
اینودافتمیاتفاقمیعانفراینداستوانهداخلمرطوب

داخلبهآبشدنمکیدهوحجمکاهشباعثفرایند
واکسیژنمصرفبهربطیخیلیوشودمیظرف

.ندارداکسیژنمصرفازناشیحجمکاهش
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سوالنمونه
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دینکربهاگزینهبقیهدرفتوسنتزجزبه8سوالدر
شیریراآهکآبتواندمیکهشودمیتولیداکسید

.کندنگر
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لسوایک،قبلیصفحهسوالکنیددقتهمکاران
تکمیلازبعدآموزدانشکهاستآموزشیکمک
تغییراتجریاندرشودمیمتوجهخودشجدول

تغییریستدرجایبهیعنی.افتدمیاتفاقیچهشیمیایی
بهرایشیمیایتغییرتوانمیسوالهمینباشیمیایی

لسواکردمعرضقبلاکهاین)دادآموزشاموزدانش
تیسوالاچنینمنظورباشدآموزشخدمتدرتواندمی
(بود

یبترکاکسیژنباماکارونیحالتدوهردر:هاشباهت
شودمیتولیدانرژیوشودمی

ورنوگرماباشعلهرویماکارونیسوختن:هاتفاوت
نمیایجادایشعلهونورسلولدرولیاستهمراه

شود
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زندمیزنگظرفشوییسیمکهزمانیچون-الف
آبرااکسیژنجایوکندمیمصرفراهوااکسیژن

گیردمی

مقداراباستبرابررفتهبالالولهدرآبکهمقداری-ب
هوادرموجوداکسیژن
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دتولیگازآبدرجوشانقرصشدنحل-الف-21
میکتحربالاسمتبهراپیستونگازاینوکندمی

دهد

کهیشیمیایهایواکنشگیریممینتیجه--ب-22
جامانکارتوانندمیشوندمیگازتولیدبهمنجر
دهند

.دکراستفادهخودروهوایکیسهدرآنازتواندمی
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اچپیکاغذتهیهوخانگیشناساگرتهیهطرز

گلیافشبنکلمبا)زعفرانگلبرگهایازشناساگرهیهت
(کنیددرستمیتوانیدهمرنگبنفشرنگیگلهریارز

یقیمتقسمتکهآنازبعد)زعفرانگلبرگمقداری
هعصارتاکنیدلهراآنوبرداشته(کردیدجداراآن

کردنلهجایبهالبته.شودخارجآنرنگبنفش
یکداخلرازعفرانگلمقداریتوانیدمیگلبرگها

رمیگجایدرراآنروزسهتادوبرایوگذاشتهنایلون
اجدراآنعصارهگلبرگهاشدنلهازبعدوبگذارید

بعدیصفحهتصویرمانندکنید
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ودادهفشارراشدهلهیاپلاسیدهگلبرگهای
زیرتصویرکنیدجداراآنعصاره
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آبنیمهتاراوآنهابرداشتهلیوانچهاربعدمرحلهدر
:سپسکنید

(قاشق2حدود)وایتکسمقداری1شمارهلیواندر
بریزید

قاشق2حدودگیرجرممقداری2شمارهلیواندر
هایلولهکردنبازبرایکهایمادههمان)بریزید

(شودمیاستفادهآنازفاضلاب

1مقداری جوش شیرین حدود 3در لیوان شماره 
حل قاشق بریزید و هم بزنید تا جوش شیرین در آب

شود

چیزی اضافه نکنید4به لیوان شماره 

در مرحله بعد به هر کدام از لیوانها چند قطره از 
نتیجه  .عصاره زعفرانی که تهیه کرده اید اضافه کنید

.بودکار شما شبیه تصویر زیر خواهد 
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ایدهکردتهیهکهشناساگریاینازتوانیدمیشما
کنیدادهاستفمختلفبازهایواسیدهاشناساییبرای
اینشماکهاستاینداردوجودکهمشکلیولی

دارینگهطولانیمدتبرایتوانیدنمیراعصاره
نهمیبااستبهترپس.شودمیخرابچونکنید

خانهدروکنیدتهیهشناساگرکاغذعددچندعصاره
روشبهکنیددارینگهتانمدرسهآزمایشگاهیا

:زیر



www.ist20.com

بآوگیرجرممقداریآنداخلبرداریدوسینیعددیک
و(کردیدتهیهبالادرکه3شمارهلیوانشبیه)بریزید

سینیداخلعصارهقطرهچندسپس.بزنیدهمخوب
(زیرتصاویر)داریدرنگقرمزمایعیکشماحالا.بریزید

نیسیداخلزیرتصویرمطابقراکاغذعددیکسپس.
وآوردهدرارامیبهراآنساعت2ازبعدودهیدقرار

کنیدخشک
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ازیمقداراستکافیفقطآبیکاغذتهیهبرای
یسینداخلراایدکردهتهیهکهایعصارههمان

دبعودادهقرارآنداخلکاغذعددیکوبریزید
کنیدخشکوآوردهدرراآنساعت2حدوداز

زیرتصویر
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ندخواهزیرتصویرشبیهاحتمالاشماکاغذهای
بود

وااسیدهوکنیدجداباریکقسمتیککاغذهرازحالا
یشناسایرادارندوجودشمااطرافدرکهمختلفبازهای

یرتغیبازیواسیدیهایمحیطدرشماهایکاغذ.کنید
بعدیصفحهتصاویرمانندداشتخواهندرنگ
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ورزگل-کلمابرابالامراحلتمامگرامیهمکاران
نیدتوامیهستندرنگبنفشکهگلهاییخصوصا
.کنیدامتحان
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